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Abstrakt: V ¢lanku navrhujeme moznosti rozvoja klasickych automatizérskych predmetov ako napr. Prvky
riadiacich systémov, Snimace aprevodniky apod. Okrem niektorych moznosti vylepSenia klasickych
laboratdrnych cviceni ukazujeme aj moznosti rozsirenia vyucby inym smerom.
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1 UvoD

Skusenosti zhrnuté v tomto ¢lanku boli ziskané v rdmci predmetu Snimage aprevodniky — povinny predmet
tretieho ro¢nika bakalédrskeho Stadia, rozsah 3+2. Je to predmet, ktorého cielom ([1], [5]) je ukézat' vlastnosti
priemyselnych prvkov meracieho kandla — snimacov aprevodnikov fyzikdnych veli¢in. Zaobera sa meranim
neelektrickych fyzikdlnych aprocesnych veli¢in pre Ucely automatizécie. Vysvetluje pojmy anadgovy a
¢islicovy meraci kandl, snimac, senzor a senzorovy systém, meracie ¢leny délezitych procesnych veli¢in, ich
metrologické a prevadzkoveé vlastnosti, inteligentné meracie ¢leny.

Skisenosti avysledky sii overované dvoma sposobmi. Je to overovanie ziskanych vedomosti testom a spéatna
vézba ziskana anonymnymi dotaznikmi. Pri tvorbe testov sme rokmi predi od opisnych otazok typu “Co je to
Pt100", ktoré nie je jednoduché objektivne zhodnotit’ (vyskytovali sa odpovede v rozsahu od lakonického
~Snima¢ teploty” po polstranovy elabordt snédkresom avlastnostami), az po ¢o ngjednoznatnejSie otazky
svyberom spravnegl odpovede z niekolkych moznosti. Dotazniky, ktoré autor pouziva niekol’ko rokov, sa tiez
vyvinuli opatnym smerom. Od moznosti typu ,,Cvic¢enia sa mi p&ili (ano/nie)” sa forma ustdlila na otdzkach
typu “Co s mysiim o ...“, ktoré dokédZu vyprovokovat k premy&aniu aobias sa vyskytni g netradicné
odpovede. Dotazniky su sice anonyme, ale podpisat’ sa pod svoj ndzor sa neboji viac ako Stvrtina Studentov.

2 LABORATORNE CVICENIA

Napliiou cviceni si klasické laboratérne merania, ktoré obvykle pozostdvajl z namerania prevodove
aprechodovej charakteristiky pristroja. Studentov vak ¢asto nebavi, ak st vietky merania rovnakého typu.
Naviac v dnedngj dobe je problém ziskat' od kazdého skutoéne vlastny protokol z merania. Studenti zdielaju
namerané hodnoty, grafy, ba i celé referdty. Na internete su k dispozicii uz vyrieSené Ulohy z predosého roka
prakticky na vSetky predmety. Preto ¢ast’ Uloh obmiename, snazime sa otvorbu individudinych zadani pre
kazdého Studenta. Napriklad pri vyhodnocovani vlastnosti prevodnikov podl'a normy STN EN 60 770 [2] mame
k dispozicii jednoduchy program, ktory generuje pre kazdého jedinecné giselné hodnoty. Zial’, prinéSa to viac
préce g pre ucitela. Okrem toho sa snazime, aby Ulohy vyhodnocovali priamo na cviéeni, kde je moznost
opisovania ako tak kontrolovatel'nd. Vyhodnocovanie vyZadujeme do zoSita, nie vytlacené z pocitaca, s dérazom
na vypocty a vyhodnotenie vydedkov, ¢o je tiez prgavom individuality. Snaha o objektivne zhodnotenie
aindividudlnu précu je najméa poctivymi Studentmi prijimand vel'mi kladne; ocenuju, Ze sa hodnoti ich praca,
anie Sikovnost pri opisovani.

Okrem za&kladného problému naSich cviceni, ktorym je nesmierna finanéné narocnost’, ngjma ak chceme drzat’
krok srozvojom techniky, sme spozorovali g niektoré d’alSie. Jednym znich je pedagogickd nendzornost
modernych prvkov. Napriklad pri merani teploty je klasicky snima¢ Pt100 sodporovym vystupom po
pedagogickej stranke ovela nézorngjSi ako moderny integrovany snima teploty sintegrovanym procesorom
adisplejom, ktory zobrazuje priamo teplotu po vSemoznych korekciach. Nelinearna charakteristika odpor-teplota
vyvoléa u Studentov ovel'a viac Gvah ¢i problémov a je z principidneho hradiska ovel'a ndzornejSia ako identita
teplota-teplota. Pri zobrazeni nameranych hodnét pocitatom (napr. pri pouziti meracich kariet) sarozdiel medzi
simuléciou v Matlabe arealitou nad’alg stiera. Absentuje potom uvedomenie si nutnosti fyzikanych prevodov.

Da&im problémom je pouzivanie laboratornych zdrojov a multimetrov pri meraniach. Studenti z toho &asto
intuitivne vyvodia pouZzivanie takychto prostriedkov a v priemyselngl praxi. Prejavi sa to napriklad & pri
projektoch merania, o ktorych piSeme v ¢asti 3.2. Preto sme vytvorili pracovisko pre meranie vlastnosti
snimagov teploty, kde je meraci kand vytvoreny vyhradne priemyselnymi prvkami, t.j. vrétane napgjacieho
zdrojana DIN ligtu a panelového zobrazovacieho pristroja (vid'. foto 1a).
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Obr. 1. @) Pracovisko na meranie teploty b) Prednes referétov Studentmi.

Napriek v3etkym uvedenym problémom sU cvicenia z tohoto predmetu hodnotené Studentmi velmi kladne,
nama pre ich napojenie na prax, moznost’ prace s redlnymi prvkami aréznorodost’.

3 DOPLNKY K MERANIAM

3.1 Referéty

Studenti nadej fakulty st od prvého semestra skiSani takmer vyhradne pisomnou formou. Ustny prejav si nemaju
aZ na vynimky kde precvicit ana konci Stvrtého roc¢nika pride nemilé prekvapenie — Statne zaverecné skisky,
ktoré s Ustne. Trpi &tudent i komisia. Preto sme zaradili na cvicenia g Ustne prednesenie referatu. Je to prednes
v kolegidngl atmosfére, bez stresu anavy3e smoznost'ou vopred si prezentaciu pripravit. Témou byva nejaka
novinka z oblasti senzorovej techniky. Podmienkou je, aby zdroj, z ktorého Student cerpd, bol v niektorom
svetovom jazyku. Vel'mi vhodny ¢asopis je Sensors [4], pretoze je k dispozicii g nainternete. Dostat’ Studentov
do klasickgj , kamenngj“ kniznice je totiz takmer nemozné. Kazdy zo Studijnej skupiny si vyberie tému blizku
jeho srdcu (vychadzajlc z predpokladu, Ze ak Studuju automatizaciu, aspon nie¢o z tohto odboru ich naozaj
zaujima). Na prednes je vyhradenych 5 minlt, teda z laboratérneho cvicenia to neuberie vel'a av priebehu roka
sa tak Studenti dozvedia desat’ zaujimavych noviniek. Hodnotime kvalitu prekladu (porozumenie odborného
textu, ale i gramatiku a &tylistiku), ako g samotny prednes. Cast’ &udentov (asi 50%) ma napriek vykonangj
skudke zcudzieho jazyka velké problémy spreloZzenim g relativne jednoduchych ¢lénkov, nehovoriac
0 samotnom prednese. Napriek velkému ,hrdinstvu® sa maokomu podari formulovat my3lienky skutocne
zrozumitelne. Cast &udentov text nepochopi, napriek tomu ho odprezentuje bez najmendieho zaujmu
0 pochopenie. Tieto skisenosti st alarmujuce. Ako priklad mozno uviest’ preklad vety

This gain stage uses a switched capacitor circuit and a chopper amplifier.
do dovenciny jednym zo Studentov:

Tento zosilfiovaci Usek pouZiva vzopnuty kapacitorovy obvod a vrtul'ovy zosilovag.
pri¢om autor sa ani nepozastavil nad o¢ividnym nezmyslom, ktory stvoril.

Napriek uvedenym nedostatkom t(to Ulohu Studenti hodnotia ako zaujimavd, az na vynimky ju robia radi,
st'azuju salen namnozstvo ¢asu, ktoré im zaberie (ak nevedia dobre jazyk).

3.2 Projekty merania

V inZinierske praxi sa mélokedy vyskytne poZiadavka na vytvorenie celkom nového rieSenia, zv&sa sa aplikuju
tie overené. Preto g uUlohou Studentov v individudinom semestralnom projekte je vybrat’ vhodné priemyseliné
prvky, z ktorych je moZzné zostavit' dva kompletné meracie kanaly pre fyzikalne velic¢iny podra individuéneho
zadania. Typicky to byva teplota, tlak, prietok, vyska hladiny, ¢i relativna vihkost. Zdroje pre vypracovanie
Ulohy zahfiaju papierové katalogy afiremné CD-ROMy, ktoré su k dispozicii na cvic¢eniach, odborné ¢asopisy
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asamozreime g internet. Okrem schémy merania podla normy STN 1SO 3511 [3] musia zistit g cenu
navrhovaného rieSenia, ktora je pre mnohych nemilym prekvapenim. Zaroven sa ¢asto precvicia g
v komunikécii s dodavatel’skymi firmami. Studenti sa k tomuto projektu stavaju kladne, povazuji ho za uzitocny
azauljimavy. Pri rieSeni ¢asto zabldaju na rieSenie napgania celého meracieho kanala, neuvedomujd s
nevhodnost’ batériou napdjanych pristrojov do riadiaceho systému. Vzorovy projekt je k nahliadnutiu na uz
citovangj internetove] stranke predmetu [5].

4  STUDIJNA PODPORA

Pred niekolkymi rokmi patrili informécie o predmete (resp. ich nedostatok) k najkritizovanejSim. Preto sme
postupne vytvorili internetovd strdnku [5], kde mozno ngjst’ vietko od vysledkov pisomiek, cez podrobné
zadania projektov vrétane Specifikéacie, ¢o aako je bodované, aZz po Uplné znenia navodov na cvicenia
Naposledy pribudla (nie celkom vyuZivand moznost konzultécie ¢i vyjadrenia nazoru prostrednictvom
diskusného fora

Obr.2. Prietok — meranie prevodovej charakteristiky clony.

5 ZAVER

Vyjadrenia Studentov a absolventov po uchyteni v praxi jednoznaéne hovoria o potrebe takychto praktickych
predmetov, na ktorych mad moZznost hmatatelne sa oboznamit' so vSetkym, oc¢om sa wtia v odbore
automatizécie. Pri porovnavani nasho predmetu sostatnymi pouZivaju najcastejSie adjektiva ,praktickesi*,
“zaujimavejSi”, “Tahdi* ako ostatné. Zéroven z dotaznikov vyplyva jednoznatné popretie ¢asto rozSirene)
povery, Ze automatizaciu z nidze Studuju len ti, ¢o sa nedostali na niektory z informatickych odborov. Prevazna
v&tsina nasich Studentov vie, ¢o chee Studovat’, agj ich hodnotenie potom mainy rozmer.
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