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Abstrakt: Prispevok je venovany vedecko-vyskumnému a vzdelavaciemu smerovaniu Katedry riadiacich a
informacnych systémov vo vzrahu k akreditovanému 3-stupriovému Studijnému odboru Automatizacia. Ukazuje,
Ze implementaciou poznatkov z oblasti informacnych a zabezpecovacich systémov mozno obohatis profil
absolventa odboru automatizacie v doprave i priemysle.

KPuc¢ové dova: Trojstupriiové &tudium, automatizicia, informacny systém, zabezpecovaci systém, Katedra
riadiacich a informacnych systémov, profil absolventa.

1 KRATKO ZHISTORIE

Existencia Katedry riadiacich a informaénych systémov je spétd so vznikom a histériou Vysoke Skoly
zelezni¢ngj v Prahe a Zilinskej univerzity v Ziline (ZU). ZU vznikla 1. okt6bra 1953 v Prahe vy&lenenim Fakulty
Zelezni¢ného inZinierstva z Ceského vysokého ugenia technického v Prahe pod nézvom Vysoka 3kola
Zelezni¢na. Po prestahovani koly do Ziliny v rokoch 1959 a2 1962 sa katedra s pdvodnym nézvom Katedra
blokov a spojov stala slicastou Fakulty strojnickej a elektrotechnickej Vysoke Skoly dopravnej. Stbezne s tymi
formadnymi zmenami sa vyvijal g obsah Studijného odboru inZinierskeho Stldia, ktory katedra zabezpedovala.
Chronologicky to boli odbory: ,Bloky a spoje v Zelezni¢ngj doprave”, ,,Oznamovacia a zabezpecovacia technika
v doprave", ,Informagné a zabezpetovacie systémy” a v sli¢asnosti je to systém akreditovaného 3-stupiiového
vzdelavania v Studijnom odbore Automatizacia.

2 SUCASNE AKTIVITY

V st¢asnosti pracuje na KRIS 20 pedagbgov, 6 internych doktorandov, traja technicko-hospodarski pracovnici a
jeden vyskumny pracovnik. Z pedagogickych zamestnancov st 2 mimoriadni a jeden hostujuci profesor, 8
docentov a jeden hostujici docent, 4 odborni asistenti s vedeckou hodnost'ou PhD. a 4 odborni asistenti bez
vedeckej hodnosti.

2.1 Vedecko-vyskumné zameranie katedry

Vedecko-vyskumna cinnost’” katedry je zamerana na oblast analyzy a syntézy riadiacich a informagnych
systémov od teoretickych modelov az po rieSenie aktudlnych krétkodobych projektov praxe, vratane ich
implementécie. Oblast’ spol'ahlivého a bezpecného prenosu a spracovania informécii pri riadeni vybranych
kritickych procesov, signaizaéné systémy pre cestnl a Zelezni¢nl dopravu, zloZité priemyselné technolégie a
bezpec¢nostné systémy na ochranu osdb a majetku, normotvorna ¢innost’ davaj Ui dostatocny priestor pre vedecko-
vyskumné aktivity celého kolektivu katedry.

V nasledujcich odstavcoch st charakteristiky nosnych smerov aktualnegj vedecko-vyskumnej ¢innosti katedry.
Analyza rizika a modelovanie bezpeénostnych vlastnosti riadiacich a prenosovych systémov

Prechod systémov riadenia bezpe¢nostne kritickych procesov na novy technologicky stupen si vyZaduje
aplikaciu siboru modelov umoZziujuci exaktny vypocet rizika pri riadeni kritickych procesov a vypocet
ukazovatel'ov bezpetnosti riadiacich, informacnych a prenosovych systémov. Uloha riadenia s pevnym
koncom je postavena tak, aby integrdnym kritériom optimality bola hodnota akceptovatelného rizika pri
fixovanych hodnotach efektivnosti. Vystupy modelovania st porovnatel’né s vysledkami doterajSich metéd,
zaloZenych na sklsenostnom principe. Takéto modely mozno pouzit’ pri Glohach analyzy aj syntézy.

For malizacia a modelovanie funkénych vlastnosti riadiacich systémov

Pouzitie novych technoldgii je sprevadzané zvySovanim Zzlozitosti navrhovanych hardvérovych a
softvérovych rieSeni. Zlozitost' systémov a poziadavka funkéng bezpecnosti vyvolavaju potrebu novych
pristupov k Specifikécii funkénych poZiadaviek. V tejto oblasti nachadzaj( uplatnenie poloforméne a
formélne metddy, ktoré si zalozené na matematickom modelovani, formanej logike a grafickych zépisoch.
Jednym z perspektivnych a vyrazne sa presadzujicich grafickych jazykov je objektovo-orientovany

83


mailto:juraj.spalek&ales.janota@fel.utc.sk

NOVE TRENDY VO VZDELAVANI V OBLASTI STRETNUTIE KATEDIER AUTOMATIZACIE
AUTOMATIZACIE A INFORMATIKY 2-3 September 2004, Moravany nad Véhom

unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modeling Language UML), ktory poskytuje Siroky sortiment
prostriedkov na pol of ormalnu Specifikéaciu funkénych viastnosti riadiacich systémov.

Uplatnenieumelg inteligencie v riadeni kritickych procesov

Z&kladny a aplikovany vyskum v tejto oblasti je zamerany na tedriu a taxondmiu kritickych procesov, ich
umiestnenie v skupine technologickych a vyrobnych procesov (riadenych i riadiacich) s ohadom na druh
rizika, ktory sa v dang skupine uplatiiuje. Vysledky vedecko-vyskumnej ¢innosti v tejto oblasti boli
overované modelovanim a dynamickou simuléciou systémov v diskrétnom stavovom priestore v prostredi
MATLAB-Simulink-FuzzyToolbox. Preukazali, Ze pouZitie vybranych néstrojov umelg inteligencie
umoZziuje spresnit’ riadenie bezpe¢nostne kritickych procesov nielen zasluhou kvantifikovanej vierohodnosti
vstupnych veli¢in, ale a modifikaciou e ementérnych funkcii riadenia podl'a aktualnegj Urovne rizika daného
procesu. Tieto poznatky mozno uplatnit’ aj v oblasti inteligentnych dopravnych systémov pri presadzovani
principov eSafety.

Cinnosti katedry st podporované g medzinarodnou spoluprécou na Grovni partnerskych vysokych kol a firiem.
Katedra dlhodobo Uspesne spolupracuje s Technickou univerzitou Budapest; Technickou univerzitou
Braunschweig; CVUT Praha, spolo¢nostami Scheidt& Bachmann Ménchengladbach, AZD spol. s r.o., Praha,
SIEMENS Building Technologies a dalSimi.

2.2 Vychovno-vzdelavacie aktivity

Okrem rozsiahlg publikacng aktivity ¢lenov katedry, mozno medzi vyznamné vysledky zaradit’ celkovy pocet
absolventov Studijného odboru Informacné a zabezpecovacie systémy: 2412 (Obr. 1). Predpoklad poctu
absolventov v r. 2005 tvori sucet zadanych diplomovych préc pre &udentov 4. ro¢nika a nelspeSnych
diplomantov v 8k. roku 2004/2005. (To vysvetl'uje g relativny pokles poctu absolventov v roku 2004.)

4 )
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Obr. 1 Prehl'ad po¢tu absolventov katedry

3 BUDUCNOST TROJSTUPNOVEHO VZDELAVANIA NA KRIS

K atedra garantuje trojstupiiové &tidium v &udijnom odbore Automatizéacia na Elektrotechnicke fakulte Zilinskej
univerzity v Ziline. Stratégiu smerovania dtudijného odboru mozno charakterizovat’ prechodom od techniky k
systémom, vytvorenim univerzalngjSieho profilu absolventa a definovanim postavenia Studijného odboru v
SirSich savidlostiach.

3.1 Bakaléarske Studium

Studijny odbor Automatizacia na KRIS poskytuje v 1. stupni &udia &udijny program Bezpe¢né riadenie
procesov (BRP), ktoré nadvézuje na &udium v doteraz akreditovanom Studijnom odbore Informacné a
zabezpecovacie systémy. Absolventi tohoto Studijného odboru boli vzdelavani pre oblast’ algoritmizécie Gloh
riadenia, automatizaciu riadenia na procesngj, operativngl a manazérskej Urovni, oblast’ spol'ahlive] a bezpecne)
komunikécie a spracovania informacii pri riadeni vybranych kritickych procesov. Absolvent BRP bude
pripravovany a na zvladnutie aplikécii automatizatng techniky v systémoch s osobitnym sortimentom Gloh
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riadenia. 1de ngjma o riadenie procesov, v ktorych je okrem obvyklych optimaliza¢nych kritérii uplatnené g
Kritérium bezpecnosti.

Struktdra predmetov bakalérskeho &udia je postavend tak, aby podporovali vestranny rozvoj osobnosti
Studenta. Na Obr. 2 je podiel teoretickych a praktickych predmetov hlavnych vednych oblasti (prirodné vedy —
PV, elektrotechnika — ET, informatika — INF, Automatizacia a bezpecné riadenie — AaBR, manazment a
ekonomika - MaE) na $tudijnom pléne bakal arskeho Studijného programu.

Skupinova Struktira bakalarskeho Skupinové Struktdra bakalarskeho Studijného
Studijného programu programu
BRP BRP
z hladiska teoretickych predmetov z hradiska praktickych predmetov
MaE PV MaE PV
11% 220 18% 18%
AaBR
32% ET AaBR ET
16% 23% 23%
INF INF
19% 18%

Obr. 2 Skupinova struktira predmetov bakal arskeho Studijného programu BRP

Deklarovany profil absolventa: Absolvent ziska vzdelanie v oblasti automatizacie a riadenia procesov,
informacnych systémov, zabezpetovacich systémov pre vSetky druhy doprév a zloZitych technologickych a
bezpe¢nostnych systémov na ochranu 0sdb a majetku. Absolvent ma uplatnenie v riadeni prevadzky systémov
riadenia na procesnegj a operativng Urovni. Je schopny realizacie informacnych sluzieb pre operativne riadenie s
podporu automatizécie a vypocétovel techniky, realizécie riadenia komunikacie v bezpecnych a spolahlivych
systémoch, vrétane diagnostickych systémov.

3.2 InZinierske &tadium

Studijny odbor Automatizécia na EF ZU v Ziline poskytuje v 2. stupni &udia dva &udijné programy: Bezpesné
riadenie procesov v doprave (BRPvD) a Bezpecné riadenie procesov v priemysle (BRPvP), ktoré tieZ nadvazuji
na Studium v doteraz akreditovanom Studijnom odbore Informa¢né a zabezpedovacie systémy. Absolventi tohto
Studijného odboru boli vzdelavani pre oblast’ algoritmizacie Uloh riadenia, automatizaciu riadenia na procesnej,
operativngy a manazérskej Urovni, oblast spolahlivej a bezpecngj komunikacie a spracovania informéacii pri
riadeni vybranych kritickych procesov. Absolventi BRPvD a BRPvP budl pripravovani g na zvladnutie

aplikécii automatizacnegj techniky v systémoch s osobitnym sortimentom Uloh riadenia. Ide ngima o riadenie
procesov, v ktorych je okrem obvyklych optimalizacnych kritérii uplatnené g kritérium bezpecnosti.

Skladba ucebného plénu je podriadena stratégii smerovania bezpe¢ného riadenia procesov v doprave a v
priemysle. Absolvent ziskava znalosti potrebné pre samostatné navrhovanie automatizovanych, riadiacich a
informacnych systémov, pre ich implementéciu a prevadzku s reSpektovanim poZiadaviek na bezpe¢né riadenie
procesov.

Struktdra predmetov inZinierskeho &udia je postavena tak, aby Studentovi umoznili ziskat’ cielené vedomosti a
zruénosti v dangj Speciaizécii. Na Obr. 3 je podiel teoretickych a praktickych predmetov hlavnych vednych
oblasti (prirodné vedy — PV, elektrotechnika — ET, informatika — INF, Automatizécia a bezpe¢né riadenie —
AaBR, manaZment a ekonomika - MaE) na Studijnom plane obidvoch inzinierskych Studijnych programov.

Deklarovany profil absolventa: Absolvent uvedeného odboru mé prehibené vzdelanie pre oblast’ spor'ahlivého a
bezpecného prenosu a spracovania informécii pri riadeni vybranych kritickych procesov, ¢i uz ide o
zabezpecovacie systémy pre vSetky druhy doprav, zlozité technoldgie alebo bezpeénostné systémy na ochranu
0sbb a majetku. Absolvent ma uplatnenie v prevadzke, vo vyvoji av projekcii systémov, tykajlcich sa navrhu a
realizécie informa¢nych sluZieb pre operativne riadenie s podporou automatizécie a vypoctove techniky, dalej
navrhu bezpecnych a spolahlivych telekomunikatnych a informacnych sluZieb, vrétane diagnostickych
systémov pre progresivnu tdrZbu.

85



NOVE TRENDY VO VZDELAVANI V OBLASTI STRETNUTIE KATEDIER AUTOMATIZACIE

AUTOMATIZACIE A INFORMATIKY 2-3 September 2004, Moravany nad Véhom
Skupinova Struktura inzinierskych Skupinova Struktira inzinierskych Studijnych
Studijnych programov programov
BRPvD a BRPvP BRPvD a BRPvP
z hladiska teoretickych predmetov z hradiska praktickych predmetov
MaE PV ET
3% 8% 8%
INF
21%
INF
AaB 36%
0,
53% AaBR
71%

Obr. 3 Skupinova struktira predmetov inzinierskych Studijnych programov BRPvD a BRPvP

3.3 Doktorandské studium

Absolvent 3. stupna Studijného odboru "Automatizécia' v Studijnom programe Riadenie procesov dostédva
vedeckU pripravu pre automatizéciu riadenia bezpec¢nostne kritickych procesov vréatane spol'ahlivel a bezpetnej
komunikécie a spracovani informécii pri ich riadeni. Je pripravovany na samostatné rieSenie Gloh slvisiacich s
navrhom, vyvojom, projekciou, validaciou a verifikdciou viacdroviiovych pocitacovych systémov riadenia
bezpecnostne kritickych procesov vrdtane bezpetného a spol'ahlivého prenosu a spracovania informécii pri ich
riadeni.

Teoretické vedomosti: Absolvent ma hlboké teoretické vedomosti z tych casti matematiky, tedrie systémov,
sporahlivosti, diagnostiky pre progresivnu Gdrzbu, ktora bezprostredne sivisi s jeho vedeckou pracou v oblasti
systémov automatického a automati zovaného riadenia bezpecnostne kritickych procesov, v oblasti informacnych
sluzieb a technol6gii pre operativne riadenie bezpec¢nostne kritickych procesov, v oblasti pripravy, riadenia a
vyhodnocovania experimentov, modelovania a simulécie systémov riadenia bezpe¢nostne kritickych procesov.

Praktické schopnosti a zrucnosti: Absolvent ma praktické schopnosti a zruénosti s précou na zloZitych
experimentdnych zariadeniach a poéitagovych systémoch, v spracovani vysledkov, priprave a prezentécii sprav
o vysledkoch vyskumu.

Doplsiujace vedomosti, schopnosti a zrucnosti: Absolvent tretieho stupna ma skisenost s formulovanim
Ciastkovych dloh vyskumu, vedenim kolektivu pri rieSeni Uloh, je zruény v preukazovani Specidlnych vlastnosti,
ktoré su pre riadiace systémy bezpecnostne kritickych procesov predpisané a ma skisenosti s pedagogickou
pracou.

4 ZAVER

Jednym zo zé&kladnych principov sG¢asnych automatizovanych a automatickych systémov je integracia vSetkych
Zloziek riadenia. Pre UspeSné zvladnutie Uloh automatizécie je potrebna takd znalost automatizovanych
procesov, aby sa mohli vytvorit' ich matematické modely. Odbornik v oblasti automatizacie rieS teoretické
Ulohy analyzy a syntézy systémov, navrhuje technické a programové prostriedky a ich implementécie
s uvazovanim ekonomickych, environmenta nych a socidlnych dosledkov navrhnutych rieSeni.

Pétdesiatroénd tradicia katedry poskytuje dostatocné zaruky na vychovu takych vysokoskolsky vzdelanych
odbornikov vo vsetkych stuptioch vysokodkolského vzdelania, ktori st schopni na vysokej odbornej drovni
navrhovat, presadzovat’, prevadzkovat' a udrZiavat’ technické i programové casti systémov automatického
riadenia a ich komponentov, presadit’ sa vo vyvoji a vedeckom vyskume v tejto oblasti. Ciel'om je ich Uspesné
uplatnenie vo vyrobnych atechnologickych oblastiach sli¢asngj informatnej spolo¢nosti.
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